LU FTH AU S LUFTHAUS rercie Blazej Szala
os. Zygmunta Starego 9/19
ENERGIE 60-684 Poznan
NIP 8571148473

Poznan, 18 stycznia 2015 r.

Raport z pomiaru szczelnosci powietrznej magazynu wysokiego
sktadowania (mrozni) KILGARO w Chechle Pierwszym k. Pabianic

DATA BADANIA: 14.01.2015r.

OBIEKT: Magazyn wysokiego sktadowania/mroznia KILGARO
ADRES: Chechto Pierwsze k. Pabianic, ul. Torowa 13
ZLECENIODAWCA: REMBOR Sp. z 0.0.

97-200 Tomaszow Mazowiecki, ul. Zawadzka 144

BADANIE PRZEPROWADZILI: mgr inz. Btazej Szala,
mgr inz. arch. Cezary Sankowski

Stronalz5

LUFTHAUS Energie Biade] Szada, Os. Z. Starego 915, 50-5684 Pognad, NIP 8571148473, REGON 301065252 ted kom: 503 400 643, weow ufthauspl
NG Bank Sigski SA. 18 1050 1520 1000 0000 6790 6538



LU FTH AU s LUFTHAUS enerie Blazej Szala
os. Zygmunta Starego 9/19
ENERGIE 60-684 Poznan
NIP 8571148473

1. Cel i metoda badania

Celem badania byto:

1.1. Woyznaczenie wspotczynnika wymiany powietrza nso dla pomieszczenia mrozni
1.07 wraz z przylegtym pomieszczeniem buforowym 1.03, oraz sprawdzenie jego
wartoéci na zgodno$¢ z wartoécig graniczna nse<0,05 [h™], okreélona przez
Zleceniodawce badania.

2. Dane badanego obiektu
2.1. Rozwiqzania konstrukcyjno-budowlane

Obiekt o konstrukcji stalowej, posadowiony na stopach fundamentowych.
Zewnetrzng powtoke budynku stanowi ptyta warstwowa oraz blacha trapezowa
mocowana do stalowej konstrukcji. Badane pomieszczenia: buforowe (1.03) oraz
magazynu wysokiego sktadowania - mrozni (1.07) stanowig odrebne kubatury
wewnatrz budynku wydzielone scianami i sufitem wykonanymi z ptyty warstwowej
z rdzeniem poliuretanowym. Szczelnos¢ uzyskano na wewnetrznej powtoce tych
ptyt poprzez wyspoinowanie ich potgczen masg uszczelniajgcg. Podtoge badanego
pomieszczenia stanowi posadzka przemystowa wylana na warstwie styropianu. Jej
szczelno$¢ zapewniono stosujgc pod warstwg termoizolacji arkusze foli.
Poszczegdlne arkusze zgrzano ze sobg, a na styku ze scianami, folie wywinieto i
przyklejono do ptyt warstwowych.

2.2. Rozwiqzania instalacyjne
Temperature w mrozni i pomieszczeniu buforowym regulujg centrale
klimatyzacyjne, pracujace w trybie zamknietym. Brak systemu wentylacji.

3. Obliczenia powierzchni i kubatur badanej komory
Obliczenie wymiaréow charakterystycznych mrozni oraz pomieszczenia buforowego
(kubatura, powierzchnia obudowy, powierzchnia podtogi) wykonano zgodnie z
wytycznymi zawartymi w normie PN-EN13829, w oparciu o dokumentacje techniczng
przekazang Wykonawcy przez Zamawiajgcego. Otrzymano nastepujgce wartosci:

= V- kubatura wewnetrzna (tgcznie pomieszczenia 1.07 i 1.03): 28 560 m>
» Ar—powierzchnia podfogi netto (tgcznie pomieszczenia 1.07 i 1.03): 2 376 m?
» A; — powierzchnia obudowy (tacznie pomieszczenia 1.07 i 1.03): 7 379 m>

4. Zakres badania

badaniem objeto pomieszczenie mrozni 1.07 wraz z przylegtym pomieszczeniem
buforowym 1.03. Badanie wykonano jako jednostrefowe.
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5. Stan magazynu w dniu pomiaru
Mroznia jak rowniez pomieszczenie buforowe wykonczone, zamontowane drzwi i bramy
zewnetrzne w powfoce zewnetrznej. Zamontowana s$luza tgczaca mroznie 1.07 z
pomieszczeniem buforowym 1.03. Wykonane wszystkie elementy zapewniajgce
szczelnos$¢ magazynu.

6. Przygotowanie budynkéw do pomiaru, opis uszczelnien tymczasowych

= Zamknieto wszystkie drzwi, bramy i Sluzy w powtoce zewnetrznej mrozni 1.07 oraz
pomieszczeniu buforowym 1.03,

= Wyfaczono centrale klimatyzacyjne zarédwno w mrozni jak i w pomieszczeniu
buforowym,

= Zaslepiono otwory dekompresyjne w mrozni i pomieszczeniu buforowym,

= Otwarto $luze tgczacg mroznie 1.07 z pomieszczeniem buforowym 1.03.

= Urzadzenie Blower Door zamontowano w drzwiach zewnetrznych mrozni 1.07.

7. Urzadzenia pomiarowe
7.1. Sprzet do pomiaru roznic cisnien oraz wentylatory
= Manometr réznicowy DG700 —dokfadnos¢ +0,1Pa—1
szt.
= Wentylator osiowy Minneapolis Blower Door model
4.1 -
wydajnos¢ 7200m>/h (przy 50Pa) — 1 szt.

7.2. Sprzet do pomiaru parametrow powietrza
= Higrotermometr COMET D3120 — doktadnos¢ +0,1°C
= Rejestratory temperatury Onset HOBO — 2 szt.

Rys. 1. Urzadzenie Blower
Door w miejscu  drzwi
zewnetrznych

8. Badanie szczelnosci powietrzne;j
W wyniku badania ,Blower Door” okre$lony zostat nastepujacy wspoéiczynnik
charakteryzujacy szczelnos¢ powietrzng budynku:

" nso [h™'] - wymiana powietrza przy ci$nieniu 50Pa

Parametr okreslajgcy ile razy w ciggu godziny dojdzie do catkowitej wymiany powietrza
w badanej kubaturze w wyniku nieszczelnosci przy rdznicy cisnien pomiedzy
Srodowiskiem wewnetrznym a zewnetrznym wynoszgcej 50 Pa.
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8.1. Sposob przeprowadzenia badania
Badanie przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 13829 wedtug metody B.
Badanie przeprowadzono zaréwno dla nadcisSnienia i podcisnienia a wynik
usredniono. Zebrane dane zostaty przedstawione w zatgczniku nr 1 - , Warunki
meteorologiczne, zestawienie pomiarow i wyniki” .

8.2. Warunki atmosferyczne
Podczas badania przeprowadzono pomiar warunkdw atmosferycznych, ktérego
wyniki podano w zataczniku nr 1 — ,Warunki meteorologiczne, zestawienie
pomiarow i wyniki”.

8.3. Roznica cisnienia w warunkach zerowego przeptywu oraz ocena bftedu pomiaru
Wyniki pomiaréw réznicy cisnienia w warunkach zerowego przeptywu oraz ocene
btedu pomiaru przedstawiono w zatgczniku nr 3 — ,Rdznica cisnienia w warunkach
zerowego przeptywu oraz ocena btedu pomiaru”.

8.4. Grdficzne przedstawienie wynikow
Wykres przecieku powietrza w warunkach pomiaru dla nadcisnienia jak i pomiaru
dla podcisnienia przedstawiono w zatgczniku nr 2 — , Wykres przecieku powietrza
przez obudowe magazynu w zaleznosci od réznicy cisnienia” .

8.5. Pomiar dla podcisnienia
W wyniku pomiaru na podcisnienie zmierzono nastepujgce wielkosci
charakteryzujgce szczelno$é powietrzng magazynu:
= Strumien przeciekajgcego powietrza V50= 658 [m>/h]
= Krotno$¢ wymiany powietrza nso = 0,023 [h]

8.6. Pomiar dla nadcisnienia
W wyniku pomiaru na nadcisSnienie zmierzono nastepujgce wielkosci
charakteryzujgce szczelno$é powietrzng magazynu:
= Strumieri przeciekajacego powietrza Vo= 588 [m*/h]
= Krotno$¢ wymiany powietrza nso = 0,021 [h™]
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8.7. Wartosc srednia z pomiarow dla nadcisnienia i podcisnienia
Na podstawie pomiaréw na nadcisnienie i podcisnienie wyznaczono wartosci
$rednie dla wielkosci charakteryzujgcych szczelno$é powietrzng magazynu:

: 3
= Strumien przeciekajacego powietrza Vo= 623 [m”/h]

-1
= Krotno$¢ wymiany powietrza Nsg = 0,022 [h™]
Wartos¢ graniczna dla wspodtczynnika krotnosci nsg, okre$lona przez Zleceniodawce
badania wynosi:
-1
Ngg < 0,05 [h ]

Warunek ten zostat spetniony
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Zatacznik 1

Warunki meteorologiczne, zestawienie pomiarow i wyniki

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Obiekt : Mroznia KILGARO - pom. 1.07 i 1.03 Wykonat: Blazej Szala, Cezary Sankowski
Chechto Pierwsze, ul. Torowa 13 Data: 14.01.2015
Warunki meteorologiczne
Temp. wewnetrzna: 8°C llo$¢ punktéw pom. cisn. 1 punkt zewnetrzny
Temp. zewnetrzna: 5°C Sita wiatru 2 _ Ekspozycja bud. na wiatr: C (stabo ostoniety)
Ci$n. barometr. (Standard): 101325 Pa Blad pomiaru ze wzgledu na wiatr: 3%
Podci snienie Nadcisnienie
Roznica Apos+ Apo;. Apogy. Apg,. Roznica Apos+ Apo;. Apogy. Apg,.
cisnien - -0,2 Pa - -0,6 Pa cisnien 0,3 Pa - 0,7 Pa -
* w warunkach zerowego przeptywu
Zestawienie pomiaréw
Cisnieniew | Cisnienie = Cisnienie w Strumien Cisnieniew | Cisnienie | Cisnienie w sStrumier
HETes budynku Ap,,, : wentylator . budynku Ap p‘;:l\zlgz\;ﬂ\j/’ HETes budynku Ap,,,  wentylator : budynku Ap p;;m;:z\;v%’
0 ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m¥/h) 0 ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m¥/h)
Apoy -0,2 e T Apoy 0,3 e R
B -79 126 -79 902 B 73 92 72 772
B -70 111 -70 849 B 68 77 67 707
B -63 93 -63 777 B 62 68 62 666
B -56 79 -56 716 B 56 61 56 632
B -47 61 -46 630 B 49 52 48 584
B -39 49 -39 563 B 44 44 44 537
Apo; -0,6 S T Apo; 0,7 T R R
Wsp6étczynnik korelacji r: 0,999 Przedziat ufno$ci (95%) Wsp6tczynnik korelacji r: 0,992 Przedziat ufno$ci (95%)
Ceny (m?/(h Pan)) 45 max. 54 min. 38 Ceny (m?/(h Pan)) 42 max. 69 min. 26
C. (m?/(h Pan)) 46 max. 55 min. 39 C. (m?/(h Pan)) 43 max. 70 min. 26
n ) 0,68 max. 0,72 min. 0,64 n ) 0,67 max. 0,79 min. 0,55
Wyniki V= | 28560 m? Ar= 2376 m2 Ag = 7379 m?
V50 Niepewno$¢ Nso Niepewno$¢ Wso Niepewno$¢ Jso Niepewno$¢
m3/h % 1/h % m3/mzh % m3/mzh %
Podcisnienie 658 +-8%| 0,023 +/-8 % 0,28 +/-8 % 0,09 +/-8 %
Nadcisnienie 588 +-8%| 0,021 +/-8 % 0,25 +/-8 % 0,08 +/-8 %
Srednie 623 +-8%| 0,022 +/- 8 % 0,26 +-8%| 0,08 +/- 8 %
Wymagania zgodne z: wymaganiami Inwestora
Najwy zsza dopuszczalna warto $é 0,05 1/h - . m¥mzh - . m3/meh

Wymogi te zostaly spetnione

Uwaga: Wynik pomiaru nie wyklucza istnienia (ukrytych) usterek i btedéw w wykonaniu budynku

Wykonawca:

Blazej Szala, Cezary Sankowski

LUFTHAUS energie Blazej Szala

60-684 Poznan, os. Zygmunta Starego 9/19

data, podpis

piecze¢




Zatacznik 2

Strumien przecieku powietrza przez obudowe mroini V,,,, (m%h)
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Wytworzona rdznica cisnienien (Pa)

Strumien powietrza dla podci$nienia (m3/h)
Strumien powietrza dla nadcisnienia (m3/h)
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Zatacznik 3

Roéznica ci$nien w warunkach zerowego przeptywu oraz ocena btedu pomiaru

Obiekt Mroznia KILGARO - pom. 1.07 i 1.03 Wykonat:  Bfazej Szala, Cezary Sankowski
Chechto Pierwsze, ul. Torowa 13 Data: 14.01.2015
Podci snienie Nadci $nienie
Rdznica ci $nien w warunkach zerowego przeptywu R6  znica ci $nien w warunkach zerowego przeptywu
Odczyt |Przed pomiarem 0 pomiarze Odczyt |Przed pomiarem 0 pomiarze

1 -0,2 -0,6 1 0,3 0,7

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30
Srednie dodatnie i ulemne warto  $ci ré znicy ci $nien w warunkach zerowego przeplywu

Apoa+ Apo;- Apga+ Apgp- Apoa+ Apo;- Apoz+ Apgp-
Wart. $rednia - -0,2 - -0,6 Wart. $rednia 0,3 - 0,7 -
Srednie warto $ci ré znicy ci $niei w warunkach zerowego przeplywu
Ap o1 (Pa) Ap o2 (Pa) Ap o1 (Pa) Ap o2 (Pa)

Wart. $rednia -0,2 -0,6 Wart. $rednia 0,3 0,7

Uwagi

Wartosci naturalnych réznic cisnien w warunkach zerowego przeptywu zostaly zarejestrowane w odzielnym programie

TECLOG?2, a do protokotu zostaty wprowadzone tylko wartosci $rednie zgodnie z PN-EN13829

Ocena bt edu pomiaru

Oznaczenie |Niepewno §¢é wg FLiB (11/2002)* Podci $nienie Nadci $nienie

a Urzadzenie do pomiaru strumienia powietrza +/- 4 % +-4 %

b Urzadzenie do pomiaru réznicy cisnienia w budynku +/- 3% 50 Pa +/- 3% 50 Pa

c W ptyw wiatru +/- 3 % +/- 3 %

d Cisnienie atmosferyczne +/- 5 % +/- 5 %

e Zaniechanie pomiaru dla nadcisnienia lub podcisnienia +/- 0 % +/- 0 %

g Wielkosci odniesienia (np. kubatura wewnetrzna) +/- 3 % +/- 3 %
informacyjnie | Statystyczny bigd obliczen strumienia przecieku powietrza +/- 1 % +/- 3 %

* dodatek do normy 13829 opracowany przez FLiB




